
212. B. Lepsius: U e b e r  die Einwirkung des elektrischen Lioht- 
bogena  auf gasformige K o r p e r  und die Benutzung desselben 

zu Demonst ra t ionen .  

[Erste Abhandlung.] 

(Eingegangen am 7. Mai; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. W. Will.) 

Im Jahre 1857 haben B u f f  und H o f m a n n ’ )  bereits die Ein- 
wirkung der Elektricitat auf zusammengesetzte Gase studirt und die 
Art  ihrer Zersetzung sowohl durch den Inductionsfunken, wie auch 
durch elektrisch erhitzte Eisendrahte und durch den zwischen Metallen 
iiberspringenden Flamrnenbogen festgestellt. Die Anwendungen, welche 
H o f m a n n  aus diesen Ver‘suchen zu chemischen Demonstrationen ge- 
zogen hat, sind jedem Chemiker aus dessen DEinleitung in die nioderne 
Chemies: bekannt, WO er zumal von dem Inductionsfunken zur volu- 
metrischen Zersetzung der  Gase ausgiebigen Gebrauch gemacht hat. 

Neuerdings ist H o f m a n  n 2, auf diesen Gegenstand zuriick- 
gekommen, indem er  insbesondere die Dissociation der Kohlensaure 
und des Wasserdampfes durch den Inductiousfunkeu, sowie durch die 
dunkle Entladung naher untersuchte. 

Ich bin seit einiger Zeit rnit ahnlichen Versucben beschaftigt, 
babe mich jedoch als Zersetzungsmittels des Kohlenlichtbogens bedient 
und erlaube mir der  Gesellschaft die bisherigen Resultate dieser Ver- 
suche mitzutheilen. 

Zur Demonstration der Zusammensetznng der Hydride des Stick- 
stoffs und des Kohlenstoffs, wie des Schwefels, des Phosphors U. s .  w. 
pflegt man in der Vorlesung nach H o f m a n n ’ s  Vorgarige den In- 
ductionsfunken ar~zuwenden. Aber selbst bei der Benutzung grosser 
Apparate und niit Zuhiilfenahme der Leydener Flasche beanspruchen 
diese Versuche verhaltnissmiissig lange Zeit; man ist daher darauf 
angewiesen, sich mit kleinen Gasmengen bei dieser Zerlegung begniigen 
zu,  miissen und selbst dann dauert es langer, als es  fur einen Vor- 
lesungsversuch wiinscbenswerth ist, bis das Endvolumen erreicht ist. 

Der Wunsch, diese Zeit abzukiirzen und zugleich mit griisseren 
weitbin sichtbaren Volumen zu arbeiten , war die Veranlassung zu 
diesen Versucheii ; zu seiner Erfiillung bot die Ausstattung des 
hiesigen Hiirsaales mit starkem Maschinen- und Accumulatorenstrom, 
der wohl hald in keinem chemischen Auditorium mehr fehlen wird, 
die Gelegenheit. 

In der That  lasst sich die volumetrische Zerlegung der Gase mit 

1) B u f f  und Hofmann,  Ann. Chem. Pharm. 113, S. 129 ff. 
2, A. W. von  Hofmann,  Dissociationsversuche, Sitzungsberichte der 

Akademie der Wissenschaften, Berlin 1S90, S. 183 ff. 
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Hulfe des Lichtbogens zwischen Kohl enspitzen selbst bei Anwendung 
von rneiir als hundert Cubikcentirnetern in wenigen Minuten ausfuhren. 

Ich habe zu diesem Zwecke in der  vergangenen Wintervorlesung 
mit Vortheil Apparate benutzt, welcbe mir Hr. F. M i i l l e r  (Dr. 
G e i s s l e r  Xchflgr.) in Bonn in bekannter Giite gefertigt hat. 

Fig. 1. 

1Il0 GiBjse.  

Ein Glasrohr von 40 mrn im Durchmesser und 300 mm Lange 
tragt, wie rorstehende Skizze (Fig. 1) zeigt, oben einen (am sichersten 
mit aufgeliister Guttapercba geschmierten ) Glashahn, in einer Ent- 
fernung von 40 mrn davon, zwei seitliche Ansatze von 15 mm Lange 
und 15 mm Durchrnesser; unten ist das Rohr geschlossen, tragt aber 
vorn einen Ablasshahn und hinten ein 10 mm weites Steigrohr, wel- 
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ches 200 mm iiber dem oberen Hahn in eine oben offene Birne von 
60 mm Durchmesser endet. Das Ganze ruht  in einer fiir die unteren 
Ansatzriihren passend ausgeschnittenen Messinghiilse, welche mit Tuch 
ausgekleidet ist, und wie die Zeichnung zeigt, iiber einem 250 mm 
hohen Eisendreifuss in verschiedener Hohenlage festgestellt werden 
kann. 

Die oberen seitlichen Glasansatze dienen zur Einfiihrung der 
Kohleelektroden. Zur Zersetzung von Gasmengen, welche 200 ccm nicht 
iiberschreiten , eignen sich vortreff lich diinne Kolbenstabchen , welche, 
klingend hart, zu elektrotechnischen Zwecken im Handel zu haben sind. 
Sie haben zweckmassig die Dicke der Graphitstangen in  den Blei- 
stiften, also einen Durchmesser von 2 mm und werden in eine Metall- 
hiilse von 12 mm Lange gesteckt, die andererseits auf den ebenfalls 
2 mm dicken Dorn einer 6 mm dicken Kupferstange passt, an deren 
anderem Ende eine Polklemme angebracht ist. Die Metallhiilse is t  
an einer Seite der Lange nach aufgeschnitten und besteht entweder 
aus Eisen oder, d a  Messingrijhrchen von diesen Dirnensionen leichter 
zu haben sind, aus letzterem Metall, i n  welcbeni Falle sie aber aussen 
mit Lack iiberzogen werden, damit das Quecksilber sie nicht angreife. 
Uebrigens lassen sich diese Rijhrcheii leicht erneuern. 

Damit man den Lichtbogen durch Beruhrung der beiden Rohlen- 
stabe entzinden kann, mussen dieselben beweglich sein. Dies ge- 
schieht am einfachsten dadurch, dass man die Ihpferstangen in sehr 
gut passende Gummistopfen einfiihrt und diese fest soweit in die Glas- 
ansatze hineindriickt, bis der Stopfen mit der inneren Rohrwarid ab- 
schneidet. Die Kohlenstabe sind so lang zu bernessen, dass sie irm 
der  Mitte des Rohres ungefiihr 10 mm an einnnder vorbeigeschobeu 
werden. Man dreht zu diesern Zwecke die Stopfen ein wenig excen- 
trisch ein und giebt den Kohlen einen seitlichen Abstand von 1-2mm. 
Durch einen kurzen Druck rnit dem Finger a u f  eine der beiden mit 
der Lichtleitung verbundenen Polklemmen und dadurch hervor- 
gerufene momentane Beriihrnng der Kohlen, wird der Lichtbogen ent- 
ziindet. Es geniigt zu diesen Versuchen eine Stromspannung von 30 
bis 50 Volts; der Lichtbogen gewinut aber an Gleichmassigkeit, wenn 
ein starkerer Strom zur Verfiigung steht, von etwa 60-80 Volts, wie 
er auch meist fur Beleuchtungaanlagen verwendet wird, und diese 
Spannung durch vorgelegte Rbeostaten auf die gewiinschte Grosse ver- 
mindert wird. Der Rheostat dient d a m  als Elektricitatshahn und wird 
soweit geaffnet, dasa die Hitze des Lichtbagens weder das Glas des 
Apparates noch die Gumrniverbindungen gefahrdet. Unter den angc- 
gebenen Verhaltnissen zeigt ein i n  den Stromlrreis eingeschaltetes 
Amperemeter den Verbrauch von 3-5 Amp. an. 

Die von Geis  s ler  hergestellten Apparate haben bei zahlreichen 
Versuchen ziemlich starken Hitzegraden widerstanden, ohne zu springen. 
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Man kann getrost den Lichtbogen soweit steigern, dass die Gummi- 
dichtung zu schmelzen beginnt, ohne dass der Glasapparat Schaden 
leidet. Bei den erheblichen Druckdifferenzen mussen selbstverstandlich 
die oberen Glashahne bei leichtem Gang absolut dicht sein, damit kein 
Gasantheil verloren geht und die Volumina sich richtig einstellen. 
Deshalb ist es zweckmassig, oben Hahne mit grosser abschliessender 
Flache anzuwenden , wahrend der untere Hahn umgekehrt eine weite 
Bohrung habe, damit die Niveaueinstellung nicht zu lange Zeit in 
Anspruch nimmt, da oft 100 -200 ccm Quecksilber abzulassen sind. 
Die G eissler'schen Hahne schliessen selbst bei Anwendung des Va- 
cuums vollkommen. 

Die Fiillung des Apparates geschieht auf bekannte Weise, indem 
man den Gaszufiihrungsschlauch , aus  welchem bereits die Luft aus- 
getrieben, iiher den bis zur aussersten Spitze mit Quecksilber ange- 
fiillten offenen Hahn stiilpt und durch Ausfliessenlassen von Queck- 
silber aus dem unteren Hahn die zum Versuche niithige Gasmenge 
einsaugt. 

Von den zahlreichen Anwendungen, welche die beschriebene Vor- 
richtung in der chemischen Vorlesuug darbietet, mtigen in Folgendem 
einige beschrieben werden. 

1. Vo lumet r i sche  U m w a n d l u n g  von K o h l e n s a u r e  i n  Koh len -  
oxydl).  

Man saugt ca. 80-100 ccm gut getrockneten Kohlendioxyds in den 
oben beschriebenen Apparat , misst das Gasvolumen durch Gleich- 
stellung der Niveaus bei herrschendem Druck , bezeichnet den Stand 
des Quecksilbers durch einen Papierstreifen oder durch einen Zeiger 
und entziindet den Lichtbogen. Mit blendendem Lichte tritt die Zer- 
legung der Eohlensaure e h ,  begleitet von augenblicklicher Volumen- 
rergrcsserung, welche durch rasches Steigen des Quecksilbers i m  
Steigrohr angezeigt wird. Nach einer Minute ist die Zersetzung 
vollendet. Die Kohlensaure zerfallt i n  Hohlenoxyd und Sauerstoff, 
welcher die gliihende Kohle sogleich zu einem zweiten Volum Kohlen- 
oxyd verbrennt, gemass folgender Gleichung: 

C O a + C =  % C O .  
1 Vol. 2 Vol. 

Nach kurzer Zeit hat sich die Temperat u r  geniigend ausgeglichen, 
und das erhaltene Volum wird gemessen; es ist doppelt so gross, wie das 
der zersetzten Kohlensaure. Dass diese Zersetzung nicht nur eine 
Wirkung der hohen Temperatur ist - nach H e n r y  S te .  C la i r e -  
D e v i l l e  dissociirt das Gas bei 1300O -, dass vielmehr auch die 

1) Dieser Versuch ist bekanntlich zuerst von Hofmann angegeben worden 
(diese Berichte IV, 244), welcher sich dazu des Inductionsfunkens bedient. 
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Elektricitiit dabei eine Rolle spielt, hat  v. H o f m a n n  l) von Neuem 
bestatigt, indem er  bei 8 stiindiger Einwirkung der dunklen Ent- 
ladung 2.4 ccm Dissociationsgase erhielt. 

2. V o l u m e t r i s c h e  U m w a n d l u n g  v o n  S a u e r s t o f f  
i n  X o h l e n o x y d .  

Mit dem vorigen Versuch rerbindet man zweckmassig die um- 
gekehrte Darstellung von Kohlenoxyd, nLmlich durch Verbrennen von 
Kohlenstoff in  unziireichendem Sauerstoff. Der  Apparat wird mit 
ca. 100 ccm gut  getrockneten Sauerstoffs gefiillt. Nach Feststelluiig 
des Volums lasst man wahrend 1-2 Minuten den Lichtbogen hindurch- 
schlagen. Sogleich tritt eine stetige Volumvermehrung ein, indem die 
Kohle mit heftigem Glanze im Sauerstoff verbrennt. Die Volumver- 
mehrung geht sogleich iiber die durch die Erwarmung bedingte hinaus, 
ein Zeichen, dass nicht zuerst der Sauerstoff in Kohlendioxyd und 
dann dieser in Kohlenmonoxyd verwandelt wird, da sonst das Vo- 
lumen zuerst eine Zeit lang constant bleiben miisste; es sind also zu 
Anfang Kohlenoxydmolekeln und Sauerstoffmolekeln gleichzeitig vor- 
handen. Dass gleichwohl voriibergehend Kohlendioxydmolekeln gebildet 
und dann wieder zersetzt werden, ist wohl zuzugeben. Ich behalte 
mir vor, diese Frage noch nHher zu untersuchen. Explosionserschei- 
nungen, wie sie H o f m  a n  n unter lhnlichen Bedingungen beim Zer- 
legen der ICohlensaure durch den Inductionsfunken beobachtet hat, 
sind niemals bemerkt wordeu. 

Das Resulta t ist selbstverstandlich die Verdoppelung des Vo- 
lumens, welche nach der Einstellung ins Niveau alsbald erkannt und 
nach erfolgter Abkiihlung des Gases zur Evidenz wird: 

0 2  -+ ? C  = 2 C O  
1 Vol. 2 Vol. 

Nach Aufgiessen von &U ecksilber lasst sich das  Kohlenoxydgns 
in beiden Versuchen an seiner prachtvoll blauen Flamme, welche beim 
Entziinden mehrere Decimeter hoch aus dem geijffneten Hahn empor- 
schlagt, leicht erkennen . 

3. V o l u r n e t r i s c h e  R e z i e h  u n g e n  z w i s c h e n  S a u e r s t o f f ,  
K o h l e n o x y d  u n d  K o h l e n d i o x y d .  

Bei dem Interesse, welches die Oxyde des Kohlenstoffs in  der 
chemischen Vorlesung beanspr uchen, diirfte die Vereinigung der beiden 
vorhergehenden zu einem einzigen fast ebenso einfachen gasometrischen 
Versuche am Platze sein, welcher die raumlichen Beziehungen der 
drei in Betracht kommenden Gase uhd somit die Zusammensetzung 
der Oxyde in instructiver Weive veranschaulicht. 

1) Dissociationsvers., Ioc. cit., S. 196. 
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Ich beniitze seit einigen Jahren bei gasometrischen Versuchen 
die beifolgend (Fig. 2) skizzirte Anordoung, welche eicli in zahlreichen 

Fig. 2. 



1424 

Fallen als vortheilhaft erwiesen hat  und deshalb hier beschrieben 
werden 5011. Gerade bei dem vorliegenden Versuche handelt es sich 
um mehrfache Messung von Gasraumen betrachtlicher Dimensionen. 
Bei Benutzung U-fijrmiger Apparate dauert in solcben Fallen das  
Ablaufenlassen und Zugiessen von Quecksilber ziemlich lange. Auch 
die Anwendung von Schlauch und Niveaureservoir ist unbequem, weil 
das  letztere schwer und unhandlich wird. Der  sonst vielfach ge- 
brauchte Kropfcylinder geniigt in diesem Falle ebenso wenig, weil 
die Fassungskraft des Kropfes sehr gross sein miisste. 

Ausgezeichnete Dienste leistet dagegen eine rnit genugend 
weitem und langem Rohr 1) versehene Quecksilberwanne, welche in be- 
liebiger Hohe durch eine leichte Kurbelbewegung eingestellt werden 
kann. Fiir gewiihnlich befindet sich dieselbe unter der Platte des 
Experimentirtisches. Sol1 sie benutzt werden, so wird zunachst ein 
Theil der Tischplatte iiber der Wanne durch ein in die entstehende 
Oeffnung passendes ,Quecksilberbrettc ersetzt, welches 50 cm in die 
Breite und GO cm in die Lange misst und, wie die Zeichnung er- 
kennen lasst, 1-42 cm vertieft ist, damit etwa verschiittetes Queck- 
silber gesammelt werden kann. Dieses Brett besitzt einen Ausschnitt 
von 30 zu 20cm, durch welchen die Wanne emporgeschraubt werden 
kann. 

Diese steht auf einer starken Stahlschraube, welche durch zwei 
Kammrader in exacter Fiihrung die Wanne bis ‘12 m iiber die Tischplatte 
hochzuheben erlaubt, ohne dass dabei eine Arretirvorrichtung nijthig ware. 
Auf diese Weise kann man bei festgestelltem Messrohre das Queck- 
silberniveau bis auf Millimeter genau einstellen, ohne das Rohr be- 
wegen zu miissen. Die Wanne ist,  um das untere Niveau mit dem 
Knthetometer beobachten zu konnen, beiderseits mit Glasstreifen ver- 
sehen. Ihre  Dimensionen gehen aus der in l/,O Grasse gezeichneten 
Abbildung genau hervor, das Rohr  hat  einen inneren Durchmesser 
von 28 mm und eine Lange, von der Oberkante der Wanne gemessen, 
von 7 7  cm. Die Wanne besteht aus Gusseisen, das Rohr  aus Schmied- 
eisen; letzteres ist unten rnit einem gut verschraubten und einge- 
schweissten Bolzen geschlossen. Um andererseits das Messrohr leicht 
und aicher heben und senken zu kijnnen, was bei gewijhnlichen Sta- 
tifen, zumal bei gleichzeitiger Befestigung von Mantelrijhren, Zeigern 
etc. hijchst unbequem und niemals exact geschieht - die Benutzung 
von Zahnstange und Triebrad, wie bei dem Hofmann’schen Apparat 
zur Wassersynthese , ist complicirt und bei grossen Gewichtsmengen 
nicht wohl anwendbar --, habe ich folgende einfache Anordnung ge- 
troffen. Neben der Wanne wird eine 1 5 m m  starke, l l / am lange 
Eisenstange, welche in eine Messingschraube eingelijthet ist, in eine 

I) Vergl. auch L a d e n  burg,  diese Beriohte XVI, 1478. 



i m  Tische befestigte, fiir gewohnlich durch eine Messingscheibe ver- 
schlossene Fassung eingeschrauht. Ein leicht hewegliches Messingrad, 
welches, wie bei der A t  w o o d 'schen Fallmaschine, mit Stahlsitzen in 
den St ellschrauben einer starken Messinggabel Iauft, wird mit letzterer 
durch eine Doppelmuffe ohen am Statif festgespannt. Die Messriihren 
hangen an einem diinnen Stahldraht, welcher uber das Bad Iauft und 
unten durch eine am Statif befestigte Klemme festgeklemmt werden 
kann. Diese Vorrichtung gestattet eine ebenso sichere und schnelle 
Mebung und Senkung, wie eine genaue Einstellung des Niveaus. 

Zur  Ausfiihrung des Versuchs benutzt man ein Zersetzungsrobr 
von ganz denselhen Dimensionen , wie das in den vorhergehenden 
Versuchen henutzte, nur ist unten unter Wegfall des Ablasshahnes 
und des Steigrohres ein 50 cm langes Glasrohr von 15 mm Weite 
angelothet. Der  ohere Habn ist gut zu schliessen, und damit die 
Gummidichtungen in den Seitenriihren gut schliessen, wird, bevor die 
Elektroden eingedreht werden, die innere Glaswand mit etwas schnell 
trocknendem diinnem Spirituslack bestrichen. Hierdurch wird ein 
absoluter Schluss erreicht, und nach dem Versuch lassen sich die 
Gummistopfen doch leicht wieder entfernen. 

Urn grosse Volumina benutzen zu kiinnen, ohne vie1 Substanz 
zersetzen zu rniissen, werden die Messungen hei ca. ' / a  Atm. vorge- 
nommen und wird zu dem Zweck in der Hiihe von ca. 300-400 mm 
iiber der Quecksilberwanne ein Zeiger am Statif befestigt. 

Der  obere Theil des Versuchsrohres iat  vom Hahn an in G Com- 
partiniente getheilt; entweder durch iibergezogene Gummistreifen, oder 
indem man einen vertikalen schtnalen Papierstreifen anklebt, auf 
welchem 6 Theilstriche angebracht sind. Jedes Compartiment ent- 
epricht dem Raume von 60ccm. 

Man stellt den ersten Theilstrich in Hohe des Zeigers ein, rer-  
bindet den Hahn rnit dem Sauerstoffreservoir und saugt durch sehr 
vorsichtiges Oeffiien des Hahiies 60 ccm Sauerstoff ein. Ein Druck 
auf die Polklemme und nnter glanzender Lichterscheiuung verbrerint 
der  weissgliihende Kohlenstoff zu Kohleiioxyd. Das Volumen hat sich 
vergriissert. 1st es  nach ca. 1 Minute constaiit geworden, so unter- 
bricht man den Lichtbogen, lasst etwas abkiihlen und stellt das Niveau 
in Hiihe des Zeigers. 

Man hebt das Rohr etwas, so dass der  Zeiger den dritten Theil- 
strich anzeigt, offnet vorsichtig den Hahn und liisst wiederum 60ccm 
Sauerstoff eintreten. Um die Gase noch mehr zu verdiinnen, wird 
d a s  Rohr mijglichst emporgezogen. Ein Druck auf die Polklemme, 
ein momentanes Schliessen des Stromes am Rheostaten und das Gas- 
gemisch explodirt mit kaum bemerkbarer Lichterscheinung. 

Es sind 2 Volumina Kohlenoxyd eiitstauden. 

Beriehte d. D chern. Gesellschaft. Jahrg. XXIIL 92 
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Das Quecksilber ist in lebhafte Bewegung gerathen. Man stellt 
das  Niveau durch Herablassen des Rohres auf den Zeiger ein; d i e  
drei Volumina haben sich auf zwei vermindert. Zwei Volumina 
Kohlenoxyd sind mit einem Sauerstoff zu zweien Kohlendioxyd ver- 
brannt: das Rohr  enthalt 120 ccm Kohlensaure. 

Man schliesst von neuem den Strom und rntziindet den Licht- 
bogen. Das Quecksilber fallt rapide; die weissgliihende Kohle re- 
ducirt die Kohlensaure; nach wenigen Minuten, wahrend welcher man, 
urn das Gas zu verdichten und m6glichst"vollkommen dem Lichtbogen 
auszusetzen, das Rohr thunlichst weit herabgelassen hat, ist das Ni- 
veau constant geworden und der Strom wird unterbrochen. Nach 
dem Abkiihlen zeigt die Niveaueinstellung vier Volumina: 120 ccm 
Kohlendioxyd sind zu 240 ccm Kohlenmonoxyd zersetzt worden. 

Hiermit kiinnte man den Versuch beschliessen; bei dem geringen 
Zeitaufwand aber, den der Versuch in Anspruch nimmt, wird man es 
sich nicht versagen, noch einmal Sauerstoff und zwar 120 ccm - bie 
zum sechsten Theilstriche - eintreten zu lassen, noch einmal das  
explosive Gasgemisch zu entziinden, wodurch man 4 Volumina Kohlen- 
dioxyd erbalt und schliesslich die gebildete Kohlensaure durch ein 
Stiick nassen Kalis, welches man von unten im Rohr aufsteigen Iasst, 
ganz verschlucken zu lassen. 

Der  Versuch hat  somit die folgenden Phasen durchlaufen : 
_____ _ _ _ _ ~  _ _ ~  - - ~  ~ 

Phase I I. j 11. j III. 1 IV. i v. 1 V ~ ~ I  VII. 1 VIII. 
-~ _ _  _ _  - - - - ___ ~- __._ ~ 

ccm -1 60 1 120 ~ l ~ O - ' - L ' 4 0 ~ ~  3 6 0 - 1 ? 4 0 ~ -  

Anzahl 

I 

Gasvolume 1 1 1 2 1 3 1 2 I 4 1 6 ~ 4. 1 
OS I 

0 

Die Bildung, die Zersetzung der Kohlenoxyde , die volumische 
und moleculare Zusanimensetzung urid die raumliche Beziehung 
zu dem darin befindlichen Sauerstoff wird, wie man sieht, in der 
vollendetsten Weise zur Darstellung gebracht. 

Damit der Versuch gelinge, ist es notlwendig, dass der  Apparat 
und der verwendete Sauerstoff viillig trocken sei. Die Kohlen, welche 
bei diesem Versuche zweckmassig etwas starker genommen werden, als 
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bei den friiheren, weil der Lichtbogen langer in Anspruch genommen 
wird und mehr Kohlenstoff verbrennt, haben eine Dicke von 3- 5 mm 
und werden kurz vor dem Gebrauche im Bunsenbrenner erhitzt, da- 
mit sie ganz trocken seien. Sind diese Bedingungen erfullt und 
werden die Sauerstoffqnanta mit der niithigen Vorsicht und Genauig- 
keit eingelassen, so sind die unvermeidlichen Fehler so klein, dass 
sie gar nicht in’s Gewicht fallen. Als ich den Versuch zum ersten 
Male ausfiibrte und als Volumeinheit 80 ccm benutzte, wurden die 
erhaltenen und durch Marken bezcichneten Raume spiiter durch Queck- 
silber ausgemessen: Die Fehler betrugen nur wenige Cubikcentimeter. 

Nach dem Gebrauche sind die Apparate durch etwas Kohlen- 
anflug verunreinigt. Die Reinigung hat  jedoch keine Schwierigkeit, 
wenn man den geschlossenen Apparat mit Seesand und Wasser tiichtig 
schiittelt und dann mit Wasser ausspiilt. 

Eine Beobachtung, welche man bei dem Experimentiren mit dem 
Lichtbogen macht, miige hier noch Erwahnung fiuden. Bei der Ent- 
ziindung des Lichtbogens tritt stets eine plijtzliche, stossweise Volum- 
vermehrung ein. Diese lasst sich durch die plijtzliche Temperaturer- 
hiihung, welche an einer Stelle des Gasraumes eintritt, wohl erkkren.  
H a t  man aber  den Lichtbogen langere Zeit brennen lassen und er er- 
lischt, so bemerkt man umgekehrt eine p l i j t z l i c h e  geringe Volumver- 
minderung, welche dann entsprechend der Abkiihlung des Apparates 
i n  eine stetige iibergeht. Diese Erscheinung lasst sich nicht auf dem 
umgekehrten Wege , wie jene erklaren, denn eine Abkiihlung tritt im 
Inneren des Gasraumes beim Erlijschen des Bogens nicht ein, vielmehr 
muss die mittlere Temperatur des Gasraumes in den beiden auf einander- 
folgenden Momenten For und nach der Stromunterbrechung dieselbe 
sein. Warme wird nur nach Aussrn, also nicht pliitzlich, sondern 
stetig abgegeben. Man geht wohl nicht fehl, wenn man annimmt, dass 
im Lichtbogen selbst alle Molekeln dissociirt sind und dass im Mo- 
mente des Erlijschens die freien Atome wieder molekelbildend sich 
vereinigen , wodurch dann eine plijtzliche geringe Volumverminderung 
eintreten muss. 

Dementsprechend ist auch die spontane Raumvermehrung beim 
Entziinden nicht allein der plijtzlichen Erhitzung , sondern zum Theil 
auch dieser Dissociation zuzuschreiben. 

Die  Anwendung des Lichtbogens zu ahnlichen Versuchen, wie die 
rorliegenden, ist eine ausserst mannichfache. Ich bin mit zahlreichen 
Versuchen in  dieser Richtung beschaftigt. Zumal die Zersetzung des 
Massers ,  die Einwirkung auf den Wasserstoff, auf die Hydride, auf 
die Oxyde des Stickstoffs, des Schwefels U. s. f. geben zu einer Menge 
von Versuchen Veranlassung, deren Ausarbeitung noch nicht ganz ab- 
geschlossen ist, iiber welche aber bald berichtet werden soll. 
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Ich ersuche daher die Fachgenossen, mir dieses Gebiet fiir die 
nachste Zeit iiberlassen zu wollen. 

Bei diesen Versuchen hatte ich mich der  hulfreichen Unterstutzung 
des Assistenten am hiesigen Institute, Hrn. E. S a c k ,  zu erfreuen, 
welchem ich dafiir zu Dank verpflichtet bin. 

F r a n k f u r t  a/M., im April 1890. 
Chemisches Laboratorium des physikalischen Vereins. 

213. C. Sohal l  und Chr. Dral le:  Studien iiber das Bresilin. 1V.I) 
(Eingegangen am 19. Mai.) 

Die in der letzten Abhandlung (diese Berichte XXII, 1553) be- 
schriebenen Bromverbindungen mit durch Alkalien abspaltbarem Brom 
sind durch Behandlung mit Zinkstaub und Essigsaure oder Essigsaure- 
anhydrid diesbeziiglich enthalogenisirt und im zweiten Fal l  zugleich 
acetylirt worden. Viertelstiindiges Erwarmen bis zum Kochen der zuge- 
setzten Agentien geniigt. Man erhalt so aus verdiinnter Essigsaiure oder 
Alkohol umkrystallisirbare Substanzen, dunkelbraun bis hellbraun, rnit 
Krystallwasser im durchschnittlichen Betrag von 1 Molekiil verbunden, 
welches im Schmelzrohrchen unter eigenthiimlicher , fadenartiger Zu- 
sammenziehung abgegeben wird. Trocknung im Kohlensaurestrom 
auf 140O C. fur die Analyse. 

D i  b r o m m o n  a c e  t y 1 bras i le i ’n  (aus Octobrombrasilei’n). Dunkel- 
braunes Pulver. 

Gefunden Berechnet fur: 
a) C16Hd%r&,(Cd&o) b) rnit 3/4H20 

H 2.52 - 2.95 < 
H20 - 2.48 2.49 < 

D i b r  o m d i a c  e t y l  b r a  s i l  ei’n (aus Hexabrombrasilei’n). 

C 43.22 - 43.65 p c i .  

Dunkel- 
Entstand bei niedrigerer Temperatur und langerer braunes Pulver. 

Einwirkungsdauer der Agentien als angegeben. 

Gefunden 

C 45.63 - 45.01 pCt. 
H 2.66 - 3.19 U 

HzO - 4.88 4.31 c 

1) Letate Abhandlung: diese Berichte XXII, 1547. 




